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Etapa 1.2 — Diagndstico de Calgadas
Belo Horizonte, 04 de fevereiro de 2020
A
BHTRANS

Diretoria de Planejamento e Informacao - DPI
A/C:  Elizabeth Gomes de Moura - Diretora

Jussara Bellavinha - Coordenadora de Projetos Especiais e Seguranca no Transito - CEST

A FRATAR Engenharia Consultiva apresenta o produto Diagnédstico das Calgadas do Lote 5,
relativo aos Estudos Técnicos e Projetos Executivos de Prioridade ao Transporte Coletivo no

Sistema Viario do Municipio de Belo Horizonte, em atendimento ao Contrato N2 DJ047 de 2019.

No presente documento, constam o questionario desenvolvido pela Consultora para a
realizacdo do levantamento em campo e a descricdo do sistema elaborado para
georreferenciamento das imagens e geracdo de relatdrios especificos para cada testada. Na
secdo de Resultados detalha-se o cdlculo do indice de qualidade das calgadas, apresentando o
modelo de relatério e o site com a localizacdo georreferenciada de todas as testadas avaliadas
e os respectivos arquivos de diagndsticos individuais. Por fim, as principais caracteristicas
levantadas sdo consolidadas através do calculo de estatisticas gerais das rotas e elaboracgdo dos

mapas tematicos.

A Tabela 1 mostra as rotas e trechos que compdem o Lote 5:

Tabela 1: Relagdo de rotas e trechos que compdem o Lote 5

Rota ‘ \YE] Trecho
Av. Afonso Pena Entre Praga Rio Branco e Praca da Bandeira
Av. Getulio Vargas Entre Av. Afonso Pena e Rua Professor Morais
Rota Afonso Pena
Rua Rio Grande do Norte Entre Av. Afonso Pena e Av. do Contorno
Rua Professor Morais Entre Av. do Contorno e Av. Afonso Pena

Av. Nossa Senhora do Carmo Entre Av. Uruguai e BH Shopping

Av. do Contorno Entre Av. Nossa Sra. do Carmo e Av. Cristévao Colombo
Av. Cristévao Colombo Entre Av. do Contorno e Av. Brasil
. Entre Av. Cristévdo Colombo/Av. Brasil e Praga José
Sul P da Liberdad
u raga da Liberdade Mendes Junior/Av. Bias Fortes
Praga da Liberdade Entre Av. Bias Fortes e Av. Brasil
Rua Gongalves Dias Entre Av. Brasil e Av. Bias Fortes

Av. Nossa Senhora do Carmo Entre Av. Uruguai e BH Shopping
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1 Introducao

O diagndstico de Calcadas constitui na sistematizacdo técnica de dados e informacdes
levantadas em campo visando conhecer o estado de conservagdo, manutencdo e atendimento
a aspectos legais que permitirdo, dentre outras finalidades, conhecer o conjunto de problemas

e irregularidades preexistentes.

O Termo de Referéncia solicita que o levantamento de campo do diagndstico seja realizado
seguindo as orientagdes do ANEXO VI — Diretrizes para Elaboragdo do Diagndstico de Calgadas,
o qual pede a verificacdo da situagdo da calgada/passeio de cada trecho, dividido por testada do

respectivo imdvel, quanto aos seguintes aspectos:

1. Existéncia e continuidade de um PASSEIO com, no minimo, 1,5 m de largura, indicando:
a. SIM;
b. NAO.

2. Estado de conserva¢do/manutengdo, que deve ser classificada como:
a. BOA, quando néo houver: desniveis, buracos, possibilidade de empogamento de dgua e
quando o material de acabamento for adequado;
b. RUIM, quando houver: desniveis, buracos, possibilidade de empogamento de dgua e
quando o material de acabamento ndo for adequado;

3. Regularidade em relagio & NORMA TECNICA ABNT NBR 9050/2015 e 16537/2016 nas sequintes
classificagoes:
a. ADEQUADA;
b. NAO ADEQUADA.

4. Padronizagdo de Passeios para o Municipio de Belo Horizonte — PBH:
a. SIM, de acordo com os pardmetros da Padronizagdo de passeios municipal, definida
pela Secretaria Municipal de Politica Urbana (SMPU);
b. NAO, de acordo com os parédmetros da Padronizagéo de passeios municipal, definida
pela Secretaria Municipal de Politica Urbana (SMPU).

5. Prdtica de estacionamento sobre passeio/ calcada:
a. SIM;
b. NAO.

As diretrizes solicitam, também, que o levantamento de campo deve indicar a existéncia de
abrigo e Ponto de Embarque e Desembarque — PED ao longo de todo o trecho diagnosticado,
bem como indicar a existéncia de Faixas de Travessias de Pedestres — FTP em esquinas e meio

de quarteirdo/quadra.

Por fim, o Anexo VI pede, ainda, que todo levantamento de campo seja registrado por meio de

fotografias de forma a permitir aferir os dados diagnosticados e eventuais corregées.
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2 Desenvolvimento do Trabalho

O desenvolvimento do trabalho de diagndstico foi segmentado em 5 etapas que serdao

detalhadas neste capitulo.

2.1 Elaboracdo do Questionario de avaliacdo das testadas

Tomando como principio a necessidade de priorizacdo dos pedestres e, consequentemente, a
importancia do diagndstico da qualidade das calgadas por onde circulam, a FRATAR entendeu
ser insuficiente o questiondrio originalmente proposto no Termo de Referéncia deste trabalho,
sendo fundamental o aprofundamento do tema e, portanto, a detalhamento e aprimoramento

desse formulario.

Nesse sentido, antes do inicio dos trabalhos, a FRATAR apresentou aos Gestores da BHTRANS
um plano de trabalho no qual foi proposto um novo questiondrio contendo 33 itens a serem
analisados, conforme apresentado a seguir. Uma vez aprovado, esse formuldrio foi adotado

como padrado pela BHTrans para o levantamento de todos os lotes dessa licitacao.

Perguntas aplicadas em cada avaliagdo:

1. Todo mobilidrio urbano esté alinhado dentro da faixa de servigo de 70 cm?
a) Sim
b) Nao

2. Qual alargura livre do Passeio?
a) Acima de 1.50 m
b) Entre 1.20 e 1,5m
c) Entre 0,8m e 1,20m
d) Abaixo de 0,8 m

3. Tipo de Revestimento da Calcada
a) Concreto
b) Pedra Portuguesa
c) Bloco Intertravado
d) Terra
e) Outro

4. Existéncia de buracos

a) Nenhum

R. Amoroso Costa, n° 50, sala 203 — Santa Lucia e Belo Horizonte / MG e CEP:30.350-570
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b) Poucos
¢) Muitos

Condiges gerais do piso e meio-fio da calgada
a) Otimo
b) Regular

c) Péssimo

Presenca de desniveis
a) Nenhum

b) Leve

c) Médio

d) Severo

Tem rebaixamento de calcada para pedestre?
a) Sim
b) Nao, mas deveria ter.

c) Nao

7.1 Qual o tipo?
a) Rebaixo Tipo 1 (trapézio)
b) Rebaixo Tipo 2 (com largura da cal¢cada)

¢) Outro

7.1.1 Sefordo Tipo 1, Passeio possui largura livre de 1,2 m?

a) Sim;
b) Néo;

Se néo tiver, Qual é a largura?

7.1.2 Sefordo Tipo 1, O rebaixo tem abas conforme a norma?

a) Sim;
b) Nao.
c) N.A.
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7.2 A rampa do rebaixo tem Inclinagdo da norma (8,33%)?

a) Sim;
b) Nao.

7.3 O rebaixo possui Piso tatil?
a) tem piso de alerta e direcional;
b) tem sé piso direcional;
c) tem so6 piso de alerta;

d) ndo tem nenhum.

7.3.1 O piso tatil de alerta e direcional do rebaixo esta conforme a norma?
a) Sim;
b) Nao.

8. Possui piso tétil ao longo da calgada?
a) Sim;

b) N&o.

Se Possui piso tatil:

8.1 O piso tétil esta no eixo da faixa livre?
a) Sim;
b) Nao.

8.2 Se tem uma leve mudanca de dire¢édo esta conforme a norma?
a) Sim;
b) N&o;
c) N.A.

8.3 Se tem mudanca de direcdo de 90° ou maior esta conforme a norma?
a) Sim;
b) Nao;
c) N.A.

8.4 Se tem mudanca de diregdo de trés faixas direcionais esta conforme a norma?

a) Sim;
b) Nao;
c) N.A.

R. Amoroso Costa, n° 50, sala 203 — Santa Lucia e Belo Horizonte / MG e CEP:30.350-570
www.fratar.com.br e contato@fratar.com.br e Tel.:(31)4063-6787



(7 PREFEITURA
, FRATAR
BHTRANS BELOHORIZONTE E ENGENHARIA CONSULTIVA
8.5 Se tem mudanca de direcdo de guatro faixas direcionais esta conforme a norma?
a) Sim;
b) Nao;
c) N.A.

8.6 Tem piso tatil em pontos de 6nibus conforme a norma?
a) Sim;
b) Nao;
c) N.A.

8.7 O piso tatil tem conex&o com os lotes vizinhos?
a) Sim;
b) N&o;
c) N.A.

8.8 O piso tétil estd em boas condi¢des aparentes?
a) Sim;
b) Nao.

8.9 O piso tatil apresenta desenho com bom senso?
a) Sim;
b) Né&o.

9. A calgada possui rebaixamento de veiculos correto?
a) Sim;
b) Nao;
c) N.A.

10. Existe algum obst4culo na faixa livre de circulagdo com altura minima livre menor que 2,10m?
a) Sim;
b) Nao.

11. O Passeio esta no Padrdo da SMPU?
a) Sim;
b) Néo;
c) N.A.

12. A testada possui pratica de estacionamento sobre passeio/calgada?

a) Sim;
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b) N&o.

13. Existe algum dispositivo de drenagem sobre a calcada (grelha, canaleta, boca de lobo)?
a) Sim;
b) Nao.

13.1 Esta devidamente instalado e bem conservado?
a) Sim;
b) Néo.

13.2  Oferece risco para caminhamento seguro de pedestre?
a) Sim;
b) Nao.

14. Existe PED em frente a testada?
a) Sim;
b) Néo.

15. Existe Faixa de Pedestre em frente a testada?
a) Sim;
b) Nao.

16. Como vocé classifica a calgada no geral?
a) Otima;
b) Regular;

¢) Ruim.

17. Observagbes Gerais:

Além disso, considerando a enorme massa de dados e o extenso relatorio fotografico que se
pretendia gerar, tornou-se imprescindivel langcar-se mdo de recursos tecnoldgicos que
promovessem agilidade e precisao na etapa de levantamento de campo e permitissem a
sistematizacdo das informacdes coletadas. Para tanto, a FRATAR desenvolveu um aplicativo para

celular especifico para a realizagdo dessa atividade.
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2.2 Desenvolvimento de um Sistema Integrado para o Diagndstico de Calcadas

Visando aumentar a eficiéncia do levantamento e eliminar erros durante a tabulacdo dos dados
e ainda garantir um georreferenciamento correto, foi desenvolvido um Sistema Integrado
composto por 5 Mddulos, conforme ilustra a figura abaixo:

Integrador com a Camada
dos LOTES CTM _

Mapas online
t kmz ‘

Modulo de _ Tratamento/Tabulagdo dos &?_guél_gzi ShapeFile
Coleta Dados Dados - ¢ ]

|

Relatorios pdf ‘
| —
Excel \

Estatisticas dos Dados

e Moddulo de Coleta de Dados: Consistiu no desenvolvimento de um aplicativo para
celular que permitiu coletar todas as informagdes do formuldrio para realizacdo do
diagnéstico das calcadas. Além disso, o aplicativo permitiu o registro fotografico
georreferenciado de todo o percurso analisado.

e Moddulo Integrador de Camadas: mddulo responsavel por fazer a integracdo entre a
coleta de campo e as camadas dos Lotes CTM da prefeitura. A Figura abaixo, mostra as

camadas de meio-fio e Lotes dentro do aplicativo desenvolvido.

.| CA-RUA SV B0 BERi

< Registrar Posi¢ao

MEIO FINAL CONCLUIR
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e Modulo Tratamento/Tabulagdo de Dados: responsdavel pela organizagdo e tabulagdo

dos dados obtidos através da coleta de campo.

e Mobdulo de Estatisticas: mddulo responsavel pela geracdo de todas as estatisticas
referentes aos itens avaliados.

e Moddulo Geragao de Relatérios: responsavel pela geracao dos relatorios que podem ser:

mapas online, arquivos kmz, shapefile, pdf, banco de dados SQL e arquivos do Excel.

Abaixo, seguem algumas telas do aplicativo desenvolvido para essa atividade.

QW "4 57% . 516 QW9 "4 59% & 510 [GN..] Q9 ss%msofjem OW 4 59% & 510
Lotes Rotas Ruas
‘ I -‘ Q-\p LOTE1 CARLOS LUZ RUA APUCARANA
<
. | I @p LOTE3 PADRE PEDRO PINTO g‘éﬁfggce'cAODOMAm
=3
i
@»9 LOTE4 NOROESTE RUA MONTEIRO LOBATO
FRATAR =
-~ LOTES RUA SENA MADUREIRA
<
Usuadrio ou e-mail
Tela Login Tela de Escolha Lote Tela de Escolha da Rota Tela de Escolha da Rua

n QO DW® 4 8% m 51 -] QO D W "4 84% 1 513

< Registrar Posicdo < Registrar Posicdo

INICIAL MEIO FINAL CONCLUIR INICIAL MEIO FINAL CONCLUIR

Lote 4 - Raja Gabéglia Lote 4 - Raja Gabéglia

Av. Raja Gabaglia
N

L. © 0 W 4 85%Mm 509

= Formulario

Lote: L_04
Rota: Raja Gabaglia
Rua: Av. Raja Gabaglia

_Namero da

REGISTRAR POSICAO DA TESTADA

Telas de georreferenciamento da Testada

R. Amoroso Costa, n° 50, sala 203 — Santa Lucia e Belo Horizonte / MG e CEP:30.350-570
www.fratar.com.br e contato@fratar.com.br e Tel.:(31)4063-6787



PREFEITURA
BELO HORIZONTE

.

FRATAR

g

BHTRAN:! ENGENHARIA CONSULTIVA
= © 0 W 4 8a% @ 513 = ©0 W 4 8a% @ 515 . ] QD% 48%ms516 B QD" "4 83% @ 518
& Formuldrio & Formulério & Formulério € Formulario
7.3.1. O piso tétil de alerta e direcional = "
7.1. Qualtipo? do rebaixo esta conforme a norma? ;:.::l?mq ¥ock classlficaaicalcada no
LARGURA DO PASSEIO @ Rebaixo Tipo 1 (trapézio) @® sim O c;, mola)
i
Rebaixo tipo 2 (com largura da calcada) 5
1. Todo mobiliario urbano esta alinhado o a2 o g cede) O nao @ Reguiar
dentro da faixa de servicode 7 cm ? O outro Or
i uim
O Sim 8. Possui piso tatil ao longo da calcada?
N&o Sim
O 7.1.1. Passeio possui largura livre de g Observagoes
12m? Nao
2.Qual alargura livre do passeio ? O Sim
O Acimade 1.50m oL

O Entre1.20me1.50m

() Entre0.80me1.20m
(O Abaixo 0.80m

Reiis‘re a foto da evidéncia

Tire fotografias do Plso Tatil

Qual a largura

Registre o perfil transversal da calgada

8.1 O piso tatil esta no eixo da faixa

7.1.2. O rebaixo tem abas conforme a livre ?

norma (abas largas) ? QO sim
®sm O Nao
O Nao
ONnNa

% 8.2 Se tem uma leve mudanca de

Exemplos das telas do Formulario

2.3 Treinamento da Equipe de Campo

Visando uma padronizagdo durante o levantamento de campo, devido a subjetividade referente
a algumas perguntas do formuldrio, foi aplicado um treinamento para a equipe de campo,

composta por 5 arquitetos e uma graduanda do curso de Arquitetura da UFMG.

Nas imagens a seguir, demonstram-se os critérios qualitativos considerados como padrao para

as respostas.

L] QOW® 4sang 54

<« Formulério

ESTADO DE CONSERVAGAO/
MANUTENGAO

4, Existéncia de buracos.
O Nenhum

Registre a foto da evidéncia

Tire fotografias caso tenham
Pouces ou muitos buracos

Poucos
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< Formulério

5. Condigbes gerais do piso e meio-fio
da calcada.

QO Otimo(a)
O Regular
O péssimo

Péssimo

L] QOWV 484%p 504

< Formuldrio

6. Presenca de desniveis.

Registre a foto da evidéncia

. . Leve

Com rampa de leve a média e sem Pequenos degraus ou rampa Degraus ou rampa muito inclinada
degrau inclinada

Tire fotografias caso exista desnivels

13.1. Esta devidamente instalado e

bem conservado?

@® sim

O Noo

13.2. Oferece risco parao
seguro de ped ?

@ sim

QO nso

R. Amoroso Costa, n° 50, sala 203 — Santa Lucia e Belo Horizonte / MG e CEP:30.350-570
www.fratar.com.br e contato@fratar.com.br e Tel.:(31)4063-6787



PREFEITURA

BELO HORIZONTE I=||=I FRATAR

ENGENHARIA CONSULTIVA

BHTRANS

2.4 Levantamento de Campo

O levantamento de campo do Lote 5 foi composto por 2 Rotas e 12 trechos de vias, conforme

descrito na Tabela 2.

Tabela 2 - Descrigdo do Sistema vidrio do Lote

Lote Rota Projeto / Via Trecho
Av. Cristovao Colombo Av. do Contorno/Av. Brasil
Av. Nossa Senhora do
Av. do Contorno Carmo/ Av. Cristévao
Colombo
Rua Gongalves Dias/Rua

Av. Joao Pinheiro .
Guajajaras

Av. Nossa Senhora do Carmo  [Av. Uruguai/BHShopping
Av. Cristévao Colombo/Av.
Brasil e Praca José Mendes
Junior/Av. Bias Fortes e Av.
Bias Fortes e Av. Brasil

Av. Brasil/Rua Goncalves
Praga da Liberdade Dias e Av. Bias Fortes/Rua
Gongalves Dias

Praca Rio Branco/Rua Rio
Grande do Norte

Rua Rio Grande do
Norte/Praca Milton Campos
Praca Milton Campos/ Praca
da Bandeira

Av. Afonso Pena/Rua
Professor Morais

Av. Afonso Pena/ Av. do
Contorno

Av. do Contorno/ Av. Afonso
Pena

Sul

Praga da Liberdade

Av. Afonso Pena

Av. Afonso Pena

Av. Afonso Pena

Afonso Pena
Av. Getllio Vargas

Rua Rio Grande do Norte

Rua Professor Morais

Figura 1 —Segmentos que compbem as rotas Afonso Pena e Sul

\

\

Av. Jodo Pinheiro
Av. Afonso Pena

\

\ [ |
\ I/
Av. Cristévao Colombo \ ]/

Rua Professor Moraes

Rua Rio Grande do Norte

;’/ Av.N.S. do Carmo
—— \
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2.5 Tabulag¢do dos Dados

Apds a conclusdo do levantamento de campo, foi gerado um relatdrio contendo as informacées

e as fotos de cada testada avaliada. A figura abaixo mostra o processo de geragdo dos relatérios

no Aplicativo desenvolvido.

Q0w "4 85% B 5:09 L.} Q@iW "4 83% @ 518 © 0" 4 83%m 518
= Relatério
ﬂ;, Inicio
&
Q.p LCTEL Relatério
(=}
@-p LOTE 3 9 Sair do aplicativo
o
@-¢ LOTE4
o
o LOTES
-

Sucesso

Arquivo de relatério gerado com
SUCesso!

Apds a geracdo do relatdrio, sdo criadas duas pastas: uma contendo as fotos tiradas e outra

contendo o Banco de dados em Excel com as coordenadas de cada testada.

Fotos Relatorios
» Armazenamento intemo compartilhado > Android > data > br.com.ratar > files » Relatorios
Relatorios_20191022_125901.
52| e
* Planilha do Microsoft Excel
-
*
-
[racensrmenta intemo compartihade > Androd > data » becaminatar > e
SQEFGICICLISTIONGIVIRE e SQEEGOCICLAITINIVE AQERGECICLTIDNPK R smmeoammomo ’ "
SeaLieg P05 2ipg FP0 Ling 2ieg - -
7052403 s =~ v

P .
H P2 ijeg ¥ 5,",( i_1jeg
: | ;

3t ries

p;mwmmu:w;r-i B SLASPFTUSONTIONQIITS. ' SLASFTURONTIDNQIETS_ i un;wounamun

pey
P01 20

sﬁ,m,em ' SF207 tiog
L
-
-

-
SIS TFUOIONQIS R SLASPETUSONTIONQIOTS.
5.F5.00 2jpg B Feottiea #P.06,1jpg i lies .08, Lip
LAseFTLY . W -~ aaiv | EPRITGAMALSIONCZALTY ' arecaiasimCIY TECMTGQTHEDGMIDNQIE
) 01 Lipg B oo 5901 1ipg ooz VEH_FP_00_ Lipg
ad - - -
TECMTGQTHADOM IDHODE TEC] TEC! € TECMTGOTHEDOM1 DHNODE TECMTGOTHEDOM | DHODE TKIGIZHOSDHER 1 DNPVEH2
VIR 012ipg FHLFP_O7 Lipg | B Bl Ve R 08 Lipg VRHLFP 0L ipg B 370 Lieg
v P quva PG b #G S s | ey
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O banco de dados possui duas abas, uma contendo o banco de dados e outra contendo a
relacdo das fotos.

Cadigo Descrigao

ID Identificador Unico da Testada

LOTE Lote vinculado a testada

ROTA Rota na qual se encontra a testada

RUA Rua da testada

NUMERO Numeracgdo da testada

LAT INICIAL Coordenada em Latitude do inicio da Testada
LON INICIAL Coordenada em Longitude do inicio da Testada
LAT MEIO Coordenada em Latitude do meio da Testada
LON MEIO Coordenada em Longitude do meio da Testada
LAT FINAL Coordenada em Latitude do final da Testada
LON FINAL Coordenada em Longitude do final da Testada
P 1 Resposta da Pergunta 1

P_2 Resposta da Pergunta 2

P 3 Resposta da Pergunta 3

P 4 Resposta da Pergunta 4

P 5 Resposta da Pergunta 5

P 6 Resposta da Pergunta 6

P_7 Resposta da Pergunta 7

P71 Resposta da Pergunta 7 sub item 1

P711 Resposta da Pergunta 7 sub item 1.1

P13 1 Resposta da Pergunta 13 sub item 1

P 13 2 Resposta da Pergunta 13 sub item 2

P_14 Resposta da Pergunta 14

P_15 Resposta da Pergunta 15

P_16 Resposta da Pergunta 16

OBSERVACOES Observagdes de Campo

DATA Data e hora do registro

USUARIO Usuario Responsavel pelo Levantamento

ID FORMULARIO Identificador da Testada

NOME Nome da fotografia

LATITUDE Coordenada em Latitude da fotografia
LONGITUDE Coordenada em Longitude da fotografia
DATA Data e hora da fotografia
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O nome da fotografia segue a seguinte codificagdo:

—> GPS: fotos com a localizagio da testada e lote CTM

—» 04: foto relacionada a pergunta 4
— 08_05: foto relacionada a pergunta 8 sub item 5

— OU: fotos complementares da testada

IDTestada| FP_NumPerguntd_|Sequencia.jpg

Sequencia numeérica da foto
» 6033TV7L60OEDI1IDOTTOOSI relacionada a pergunta

— S5NNNG6QICROBDB1DPL2GVAE

Abaixo, seguem alguns exemplos do nome das fotografias:

e 4DUSSNRN9KHKS81DOEIII1A_FP_GPS.jpg

e 6TTRSSKUVM22J1DPEIHMQU_FP_02_1.jpg

e 6U5SRAF944V1F1DP31FBGN_FP_08_04 1.jpg
e 7TRF3T0923V5T1DQ6UFKKN_FP_06_1.jpg

e 7TRF3T0923V5T1DQ6UFKKN_FP_06_2.jpg
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3 Resultados

3.1 Indicador de qualidade das Calcadas

De forma a classificar as condi¢cdes de adequacao das cal¢adas, foi proposto pela FRATAR um
modelo de avalicdo que permitiu a criagdo de um indicador de qualidade de cada testada
analisada. Para isso, a cada pergunta presente no formulario foi atribuida uma pontuacao,

conforme descrito nas tabelas abaixo.

Sim 0
Pergunta Resposta Nota P731 Nio R
P1 Sim - Sim 0
— N3o - - Ndo 0
Acima de 1.50m 10 P g1 o :
ao
Entre 1.20me 1.50 m 6 -
P_Z Sim 0
Entre 0.80me 1.20 m 4 P82 N3o 0
Abaixo 0.80 m 1 N.A. 0
Concreto 10 Sim 0
Pedra Portuguesa 8 P82l ::a: 8
Bloco Intertravado de Concreto 10 —
P_3 - — P822 >im 0
Ladrilho Hidraulico 10 - N3o 0
Terra -10 Sim 0
Outro 0 P823 N3o 0
N.A. 0
Nenhum 10 Sim 0
P_4 Poucos 5 P83 Nio 0
Muitos 0 N.A. 0
Otimo(a) 10 P8 Sim 0
P 5 Regular 5 S_ao 8
Péssimo 0 P85 N';; 0
Nenhum 10 :
P86 S|~m 0
P Leve 7 N3o 0
- Médio 3 Sim 10
Severo 0 P23 Nao 0
- N.A. 10
Nao 10 Sim S
P_7 N3o, mas deveria ter. 0 p_10 N3o 0
Sim 10 Sim 5
Rebaixo Tipo 1 (trapézio) P_11 Néo 0
P_7_1 paixotipo 2 (com largura da calca - ':,'A' 8
m
Outro P12 No 10
Sim 0 Sim
P 711 P_13
4 N3o -3 - N3o
Sim 0 P 131 ;';; _03
P712 N3o -1 S -
N.A 0 P_132 T S
Sim 0 Sim
P_7_2 P_14
_/_ N3o -2 = Ndo
Tem piso de alerta e direcional 0 P15 ;i;‘;
P73 Tem S,O PISO c‘le al.erta -1 Btimola) o
-~ Tem s6 piso direcional -1 P 16 Regular 5
Ndo tem nenhum -1 Ruim
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Somando-se as pontuac¢des de cada pergunta obtém-se o indice de qualidade da testada que

foram classificadas em 6 faixas de Qualidade de Servico.

Indice de Qualidade Condigoes Qualidade de Servico
Acimade 90 Excelente A
70a90 Otimo B
50a70 Bom C
30a50 Regular D
20230 Ruim E
Abaixo de 20 Péssimo F
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3.2 Diagndstico individual de cada testada

Para cada testada presente nas rotas de analise desse diagndstico foi gerado um relatdrio
individual contendo o endereco, a data e hora do levantamento, nimero do lote CTM, as

respostas a cada uma das perguntas com as respectivas notas, o registro fotografico e o

indicador de qualidade de servico resultante, conforme exemplo a seguir.

Lote 5 - Rota: Afonso Pena

Qualidade do

Diagndstico da Calgada

Servigco

Endereco: Av. Afonso Pena, 1901
Data do Registro: 01/11/2019 13:34:37 78 B
Num. Lote CTM: 10258500085
Itens Avaliados Respostas
P1 O Mobiliario urbano esta dentro da faixa de servigo de 70 cm ? Sim
P2 Qual a largura livre do Passeio ? Acima de 1.50 m 10
P3 Tipo de revestimento da cagada ? Outro 10
P4 Existencia de Buracos ? Nenhum 10
PS5 Condigbes Gerais do Piso e meio-fio da calgada ? Otimo(a) 10
P_6 Presenca de desniveis ? Nenhum 10
P_7 Tem rebaixamento de calgada para Pedestre ? Sim 10
P8 Possui piso tatil ao longo da Calgada ? Nao =
P9 A calgada Possui Rebaixamento de Veiculos correto ? Sim 10
P_10  Existencia de altura livre menor que 2,10 m ? Nao -
P11 0 Passeio esta no padrao da SMPU ? Nao 0
P 12  Atestada possui pritica de estaci sobre o passeio 7 Nao 10
p_13 Existe algum dispositivo de Drenagem sobre a calgada ? Nao o
P_14  Existe PED em frente a testada ? Sim -
P_15  Existe FTP em frente a testada ? Nao
P_16  Classificagdo geral da calgada pelo pesquisador. Otimo(a) 10
Observacbes:
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Lote 5 - Rota: Afonso Pena I:lFl ‘ FR A‘T AR

ENGENMAR

Qualidade do

Diagndstico da Calgada

Servigo
Enderego: Av. Afonso Pena, 1901 Complem ento do Diagnéstica
Data do Registro: 01/11/2019 13:34:37 78 B

Num. Lote CTM: 10258500085

Itens Avaliados Respostas

P71 O Mobiliario urbano esta dentro da faixa de servigo de 70cm 7 Rebaixo Tipo 1 (trapézio) [i]
P711 Qual a kargura livre do Passeio ? Sim (1]
P712 Tipo de revestimento da cacada 7 o 1]
P72 Existencia de Buracos 7 MNio (i}
P73 Condigbes Gerais do Piso e meio-fio da calgada ? Sim i}
P731 Presenca de desniveis ? Tem 56 piso de alerta (i}
P81 Tem rebaixamento de calgada para Pedestre ¥ Mio 1]
F 82 Possui piso tatil 20 longo da Calgada 7 o (1]
P821 A calgada Possui Rebaixamento de Veiculos correto ? o 0
PB22 Existencia de altura livre menor que 2,10m ? o [i]
PBE 23 O Passeio estd no padrao da SMPU 7 1] 1]
P83 A testada possui pritica de estacionamento sobre o passeio 7 o [i]
F 8 4 Existe algum dispositivo de Drenagem sobre a calgada ? o 1]
P85 Existe PED em frente a testada ? o [i]
P86 Existe FTP em frente a testada ? o [i]
P13 1 Classificagdo geral da calgada pelo pesquisador. Gtimofa) 0
P_13 2 1]

Fotos Complementares - Detalhes do Passeio
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3.3 Visualizacdo

Para facilitar a visualizacdo do relatdrio de cada testada, a Fratar esta disponibilizando um mapa

online que pode ser visualizado no link abaixo:

https://www.fratar.com.br/c.php

Nesse mapa, é possivel visualizar de maneira sistémica a qualidade de servigo de cada testada.

Além disso é possivel visualizar as fotos e baixar os relatérios individuais de cada testada

Fratar - Corredores BHT.. Q

Fratar Engenharia Consultiva
SHARE
Lote 1
v 90
9c
9o
9c

. 1211 more

Lote 3

290 & voﬁ‘?"‘\g\

) g N

CRCARE

gc
9c
Qc

. 607 more

Lote 4

90

Ao clicar sobre cada ponto, é aberta uma
tela com as informacgdes bdsicas da testada,
uma foto e um link para fazer o download

do relatério completo de cada testada,

conforme figura ao lado.

Av.Contorno, 9530
Lote 4
28/10/2019 15:52:36

Relatorio Completo da Testada
(http://corredoresbht. fratar.com.br/pdf/4IBQNRC31GRIT1
DO9R33HC.pdf)

R. Amoroso Costa, n° 50, sala 203 — Santa Lucia e Belo Horizonte / MG e CEP:30.350-570
www.fratar.com.br e contato@fratar.com.br e Tel.:(31)4063-6787


https://www.fratar.com.br/c.php

PREFEITURA
) BELO HORIZONTE |=||=|

BHTRANS

FRATAR

ENGENHARIA CONSULTIVA

3.4 Estatisticas Gerais do Lote

A partir dos diagndsticos individuais, efetuou-se o diagndstico geral do Lote, possibilitando a

comparacao das avaliagdes entre as rotas e a criacdo de um Indicador de Qualidade.

O Lote 5 é composto por 537 testadas, divididas em 2 rotas, totalizando, aproximadamente,

20 km de calcadas. A figura abaixo mostra a proporc¢do de testadas entre as rotas.

NUMERO DE TESTADAS POR ROTA

400
537
. TESTADAS e
250 201

200
150

90 20,609

METROS DE TESTADA 50

Sul Afonso Pena
ROTAS

De maneira geral o Lote 5 apresentou um Indicador de Qualidade (IQ) de 68. Esta nota
corresponde ao valor médio das notas das testadas deste lote. O Histograma abaixo mostra a
distribuicdo da qualidade em niveis de servigo. Observa-se que a maior parte das testadas (92%)

foram classificadas com nivel até “C".

Qualidade do Servigo - Lote 5 1Q 68
49%
43%
8%
L3 ] 0% 2
A B C D E F
A J

A seguir é apresentado as estatisticas de cada lote para algumas perguntas das avaliagbes
aplicadas. As estatisticas referem-se as condi¢des gerais da cal¢ada, largura do passeio,
existéncia de buracos, desniveis e piso tatil, além da distribuicdo do indice de qualidade de

servigo para cada rota.

Realizando a comparacdo entre os resultados de cada rota é possivel perceber que a rota Afonso
Pena possui a melhor infraestrutura para as calgadas, tendo 60% das testadas classificadas em
nivel “B”, 71% com condigOes gerais 6timas, 35% com presenca de piso tatil e, 84% sem

desniveis.
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Qualidade do Servico

58%

Condigoes Gerais da Calgcada

38% 44%

Otimo(a) Regular Péssimo

Largura do Passeio

89%

4% () 1%

Acima de 1.50 Entre 1.20 m e Entre 0.80 m e Abaixo 0.80 m
m 1.50m 1.20m

Existénciade Buracos

64%

Nenhum Poucos

Existéncia de Desniveis

73%

4% 2]

Nenhum Leve Médio  Severo

Existénciade Piso Tatil

Rota Afonso Pena

Qualidade do Servigo
60%

34%

()
0% I 5% 0% 0%
||
B C D

A E F

Condigoes Gerais da Calcada

71%

24%

l -

Gtimo(a) Regular Péssimo

Largura do Passeio

91%

4% 3% 1%

Acima de 1.50 Entre 1.20 m e Entre 0.80 m e Abaixo 0.80 m
ul 1.50m 1.20m

Existénciade Buracos
70
43%
Nenhum Poucos Muitos

Existénciade Desniveis

10% 4%
|

Nenhum Leve Médio

Existénciade Piso Tatil
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3.5 Mapas Tematicos

Como explicitado no item de estatisticas, € muito importante a analise de um maior nimero de
aspectos pois mesmo que a calcada se apresente condi¢des gerais 6timas ou regulares, caso um
ou mais critérios sejam mal avaliados o impacto gerado no uso da calcada pode ser muito
expressivo. Assim, para realizar o diagndstico de forma mais assertiva, foram gerados mapas

temadticos que ilustrassem de forma visual os resultados obtidos.

Os mapas tematicos foram gerados para analisar 6 critérios, sendo que alguns ja foram

analisados estatisticamente e outros serdo apenas de forma grafica. Sendo esses:

e Largura do Passeio: avaliada quanto ao conforto do pedestre na utilizacdo da calcada,
referente a faixa livre para a sua transicao.

e Tipo de Revestimento: foram avaliados os 6 tipos mais comuns na cidade de Belo
Horizonte.

e Condicao do piso e meio-fio: referente as condicGes gerais das calgadas visando o
conforto e a seguranca para o trafego de perdestes.

e Desnivel: avaliado quanto a seguranca para caminhar, além da possibilidade do trafego
de pessoas com mobilidade reduzida.

e Piso tatil com bom senso: avaliado quanto a instalacdo adequada do piso tatil, mesmo
esse ndo sendo um pré-requisito na implantacao das calcadas, sua presenca de forma
indevida pode gerar transtornos a pessoas com deficiéncia visual.

e Dispositivo de drenagem bem instalado: avalia de forma simultanea a presencga e a
instalacdo adequada de dispositivos de drenagem. Dispositivos mal instalados podem

oferecer risco para o caminhamento seguro dos pedestres.

Os mapas tematicos referentes aos critérios explicitados sdo apresentados nos subitens a seguir.
Assim como os mapas-chave com a numerag¢do de cada lote CTM (Cadastro Territorial

Multifinalitario) .
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3.5.1 Largura do Passeio - Rota Sul
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Largura do Passeio

\ i - Abaixo de 0,80m
' B Entre 0,80m e 1,20m
[ Entre 1,20m e 1,50m

Acima de 1,50m
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Largura do Passeio %

\
- Abaixo de 0,80m %%%
I cntre 0,80m e 1,20m %@
[ Entre 1,20m e 1,50m %% ,

Acima de 1,50m

R. Amoroso Costa, n° 50, sala 203 — Santa Lucia e Belo Horizonte / MG e CEP:30.350-570
www.fratar.com.br e contato@fratar.com.br e Tel.:(31)4063-6787



PREFEITURA
BELO HORIZONTE |=||=| FRATAR

©

BHTRANS

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

—

T NS B

1]

N\ | -
\
—( A
P \'(\\ \ ,’/ N\
T

Ladrilho Hidraulico

OOOOO




“ PREFEITURA
&9 BELO HORIZONTE |=||=| FRATAR

o\ A

Tipo de Revestimento

Bloco Intertravado de Concreto
- Concreto

Ladrilho Hidraulico

Pedra Portuguesa

Terra

Qutro
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Condigdo do Piso
e do Meio-fio
I Péssimo
- Regular

Otimo
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- Regular 2% A
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3.5.7 Desnivel - Rota Sul
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A

Desnivel

Il severo
0 médio
Leve

Nenhum
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Desnivel
Il severo
0 médio

Leve

Nenhum

A
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3.5.9 Piso tatil com bom senso - Rota Sul

Piso Tatil com
Bom Senso
B sim
B nEo
[ Ina
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Piso Tatil com
Bom Senso
B sim
B NEo
[ InaA
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Dispositivo de
drenagem bem
instalado

B sim
B nio
[ ]na
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Dispositivo de
drenagem bem
instalado

_ A4
B sim >
— @S
1 nA / ‘ 9=
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